
โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม  บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน)  รายละเอียดโครงการ 

T-MON-2260030/SECOT 2-1 CPL-T226030 (1H)-Chap2 

2.1 ขนาดและที่ตั้งโครงการ 

โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม ของบริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน) ตั้งอยู่

ในเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี หมู่ที ่ 4 ต าบลตะพง อ าเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง มีพ้ืนที่

ทั้งหมดประมาณ 182,400 ตารางเมตร หรือ 114 ไร่ โดยแบ่งให้บริษัท อูเบะ ไฟน์ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด 

เช่าประมาณ 6,512 ตารางเมตร หรือ 4.07 ไร่ และแบ่งให้บริษัท ไทยอินซินเนอเรท เซอร์วิส จ ากัด (TIL) 

เช่าประมาณ 1,136 ตารางเมตร หรือ 0.71 ไร่ ปัจจุบันโครงการมีพ้ืนที่ประมาณ 174,752 ตารางเมตร หรือ 

109.22 ไร่ และมีอาณาเขตติดต่อกับบริเวณโดยรอบ ดังแสดงในรูปที่ 2.1-1 ดังนี้ 

ทิศเหนือ  ติดกับ โรงงานผลิต 1,6 Hexanediol ของบริษัท อูเบะ ไฟน์ เคมิคอลส์ (เอเชีย) 

จ ากัด และพ้ืนที่ว่างของเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี 

ทิศใต ้ ติดกับ ถนนสาธารณะ ถัดไปเป็นพ้ืนที่ค่ายมหาสุรสิงหนาท 

ทิศตะวันออก  ติดกับ พ้ืนที่ว่างของเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี  

โรงงานผลิตไนล่อน-6 และโรงงานผลิตยางสังเคราะห์ 

ทิศตะวันตก  ติดกับ พ้ืนที่เก็บกองถ่านหินของโรงไฟฟ้าไออาร์พีซี 

2.2 วัตถุดิบ สารเคมี และผลิตภัณฑ์ 

2.2.1 วัตถุดิบ 

สารเคมีที่ใช้เป็นวัตถุดิบของโครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม ได้แก่ ไซโคลเฮกเซน 

(Cyclohexane) ไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone) แอมโมเนีย (Liquid Ammonia) โมลเทนซัลเฟอร์ 

(Molten Sulfur) โอเลียม (Liquid Oleum) และกรดซัลฟูริก (Sulfuric Acid)  

2.2.2 สารเคมีที่ใช้ในกระบวนการผลติ 

สารเคมีที่ใช้ในกระบวนการผลิต ประกอบด้วย Caustic Soda, Heat Transfer Salt, Sulfuric 

Acid, Ammonia Water, Anti-block Agent และ Sodium Nitrate 
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โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม  บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน)  รายละเอียดโครงการ 

T-MON-226030/SECOT 2-3 CPL-T226030 (1H)-Chap2 

2.2.3 สารเคมีที่ใช้เป็นตวัเร่งปฏิกริิยา 

สารเคมีที่ใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ประกอบด้วย Cobalt Octate Solution in Cyclohexane, 

Cobalt Sulfate Heptahydrate, Pd-Al/Cylindrical, ZnO-CaCO3/Cylindrical, Pt-Rh Gauze/Net, 

TiO2-WO3-V2O5/Ring และ TiO2-WO3-V2O5/Cylindrical 

2.2.4 ผลิตภณัฑ์หลกัและผลติภณัฑ์พลอยได้ 

ผลิตภัณฑ์ของโครงการทั้งหมดสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ผลิตภัณฑ์หลัก ได้แก่     

คาโปรแลคตัม (Caprolactam) ปริมาณ 130,000 ตันต่อปี แอมโมเนียมซัลเฟต (Ammonium Sulfate) 

ปริมาณ 540,000 ตันต่อป ีและ Ammonium Sulfate Mother Liquor (ASML) ปริมาณ 28,560 ตันต่อปี 

และผลิตภัณฑ์พลอยได้ ได้แก่ มิกซ์อาโนน (Mixed Anone) ปริมาณ 14,688 ตันต่อปี และก๊าซไฮโดรเจน 

ปริมาณ 1,393.1568 ตันต่อปี  

รายละเอียดปริมาณการใช้ แหล่งที่มา การใช้ประโยชน์ การจัดเก็บ และการขนส่งวัตถุดิบ 

สารเคมี ตัวเร่งปฏิกิริยา และผลิตภัณฑ์ ดังแสดงในตารางที่ 2.2-1 

2.3 กระบวนการผลิต 

 กระบวนการผลิตคาโปรแลคตัมใช้เทคโนโลยีของ UBE Industries Ltd. จากประเทศญี่ปุ่น 

โดยกระบวนการผลิตประกอบด้วยหน่วยผลิตหลัก 6 หน่วย คือ หน่วยผลิตไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone 

Unit) หน่วยผลิตไฮดรอกซีลามีน (Hydroxylamine Unit) หน่วยผลิตคาโปรแลคตัม (Caprolactam Unit) 

หน่วยผลิตแอมโมเนียมซัลเฟต (Ammonium Sulfate Unit) หน่วยผลิตแอมโมเนีย (Refrigeration 

System) และหน่วยผลิตก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์และโอเลียม (Sulfuric Acid/Oleum) โดยผังกระบวนการ

ผลิต (Process Flow Diagram) ของโครงการ ดังแสดงในรูปที่ 2.3-1 รายละเอียดกระบวนการผลิตของแต่

ละหน่วยมีดังนี้ 



   

T-M
ON-226030/SECOT                                                                                                          2-4                                                          CPL-T226030 (1H)-Ta 2.2-1 

โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม                                                                                                                      บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน)                                                                                            รายละเอียดโครงการ 

 
ตารางที่ 2.2-1 ปริมาณการใช้ แหล่งที่มา การใช้ประโยชน์ การจัดเกบ็ และการขนส่งวตัถดุิบ  

 สารเคมี ตวัเร่งปฏกิิริยา และผลติภัณฑ์ บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชยี) จ ากัด (มหาชน) 

ชนิด 
ปริมาณการใช/้ 

การผลิต  
(ตันต่อปี) 

แหล่งท่ีมา การขนส่ง การเก็บกัก ลักษณะกลิ่น 
สถานะของสาร 

ท่ี STP 
การขนส่งไปยัง 

หน่วยผลิต 
หน่วยผลิตท่ีน าไปใช ้ การใช้ประโยชน ์

(1) วัตถุดิบ 

1. ไซโคลเฮกเซน  
(Cyclohexane) 

107,100 น ำเข้ำจำก
ต่ำงประเทศ 

ขนส่งมำโดยเรอื เก็บไว้ในถังเก็บขนำดควำม
จุ 15,000 ตัน จ ำนวน1 ถัง 

บริเวณลำนถังเก็บ 1 
(Tank Farm 1)  

ของเขตประกอบกำร
อุตสำหกรรมไออำร์พีซี 

กลิ่นอ่อนๆ ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - หน่วยไซโคล- 
เฮกซำโนน
(Cyclohexanone 
Unit ; Unit 1100) 

น ำไปผลิตไซโคลเฮก- 
ซำโนนและใช้เปน็สำร 
ตั้งต้นกำรเกิดปฏกิิรยิำ 

2. ไซโคลเฮกซำโนน
(Cyclohexanone) 

97,000  ผลิตได้จำกโรงงำน
บำงส่วน 

ระบบท่อขนส่ง ถังเก็บกัก กลิ่นคล้ำย 
อะซิโตน 

ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - หน่วยคำโปร-
แลคตัม
(Caprolactam 
Unit ; Unit 1300) 

ใช้เป็นสำรตั้งต้น 
กำรเกิดปฏกิิรยิำ 

23,000 น ำเข้ำจำก
ต่ำงประเทศ 

รถบรรทกุ ถังเก็บกัก 

3. แอมโมเนีย  
(Liquid 
Ammonia) 

165,000  น ำเข้ำจำก
ต่ำงประเทศ 

ขนส่งมำโดยเรอื ถังเก็บขนำดควำมจุ  
15,000 ตัน จ ำนวน 2 ถัง  
ที่อุณหภูมิ -33oC บริเวณ

ลำนถังเก็บ 1 (Tank Farm 
1) ของเขตประกอบกำร
อุตสำหกรรมไออำร์พีซี 

กลิ่นฉุน ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - Refrigeration 
System ; Unit 
2500 

ใช้เป็นสำรตั้งต้น 
กำรเกิดปฏกิิรยิำ 

4. โมลเทน ซัลเฟอร์
(Molten Sulfur) 

109,000  ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

ขนส่งโดย
รถบรรทกุ 

ถังเก็บขนำดควำมจุ 2,300 
ตัน จ ำนวน 1 ถัง ภำยใน

พื้นที่โรงงำน 

ไม่มีกลิ่น ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - Sulfuric Acid/ 
Oleum Plant  
; Unit 4100 

น ำไปผลิตโอเลยีม
และซัลเฟต ใชผ้ลิตสำร
ตั้งต้นกำรเกิดปฏกิิรยิำ 

5. โอเลยีม  
(Liquid Oleum) 

122,000  ผลิตได้จำกโรงงำน
บำงส่วน 

ระบบท่อขนส่ง ถังเก็บกัก กลิ่นฉุน ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - หน่วยคำโปร-
แลคตัม
(Caprolactam 
Unit ; Unit 1300) 

ใช้เป็นสำรตั้งต้น 
กำรเกิดปฏกิิรยิำ 

33,000 ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ ถังเก็บกัก 
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โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม                                                                                                                      บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน)                                                                                            รายละเอียดโครงการ 

 
ตารางที่ 2.2-1 (ต่อ) 

ชนิด 
ปริมาณการใช/้ 

การผลิต  
(ตันต่อปี) 

แหล่งท่ีมา การขนส่ง การเก็บกัก ลักษณะกลิ่น 
สถานะของสาร 

ท่ี STP 

การขนส่ง 
ไปยัง 

หน่วยผลิต 
หน่วยผลิตท่ีน าไปใช ้ การใช้ประโยชน ์

(1) วัตถุดิบ (ต่อ) 

6. กรดซัลฟรูิก
(Sulfuric Acid) 

27,000  ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ ถังเก็บกัก ไม่มีกลิ่น ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - SulfuricAcid/ 
Oleum Plant 
 ; Unit 4100 

น ำไปผลิตโอเลยีมและ
ใช้เป็นสำรตั้งต้น 
กำรเกิดปฏกิิรยิำ 

(2) สารเคมีท่ีใช้ในกระบวนการผลิต 

1. Caustic Soda 1,632 ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ ถังเก็บกัก ไม่มีกลิ่น ของแข็ง ระบบท่อขนส่ง - หน่วยไซโคล- 
เฮกซำโนน 
(Cyclohexanone 
Unit ; Unit 1100)  

- หน่วยผลติ 
Hydroxylamine  
(Unit 1200)  

- หน่วยผลติ 
Caprolactam  
(Unit 1300) 

ชดเชยสภำพควำมเป็น
ด่ำงที่สูญเสียไปใน 

Section 1100, 1200  
และ 1300 

2. Heat Transfer 
Salt 

200 ตัน 
(ใช้เติมครั้งแรก) 

ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ Vessel and Paper Bag - ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - Cyclohexanol 
Dehydrogenation 
Section (Section 
1150) 

ใช้เป็นตัวกลำงใน 
กำรพำควำมรอ้นของ

ปฏิกิรยิำ 
Cyclohexanol 

Dehydrogenation 

3. กรดซัลฟรูิก
(Sulfuric Acid) 

8.5 ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ Piping from Unit 4100 ไม่มีกลิ่น ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - Extraction และ 
Solvent Recovery 
Section (Section 
1320) 

- หน่วย 
Ammonium 
Sulfate (Unit 
1400)  

กำรฟืน้ฟูสภำพเรซ่ินใน 
กระบวนกำรแลกเปลี่ยน
ไอออนและปรับสภำพ

ควำมเป็นกรด-ด่ำง 
ใน Section 1420 
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โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม                                                                                                                      บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน)                                                                                            รายละเอียดโครงการ 

 
ตารางที่ 2.2-1 (ต่อ) 

ชนิด 
ปริมาณการใช/้ 

การผลิต  
(ตันต่อปี) 

แหล่งท่ีมา การขนส่ง การเก็บกัก ลักษณะกลิ่น 
สถานะของสาร 

ท่ี STP 

การขนส่ง 
ไปยัง 

หน่วยผลิต 
หน่วยผลิตท่ีน าไปใช ้ การใช้ประโยชน ์

(2) สารเคมีท่ีใช้ในกระบวนการผลิต (ต่อ) 

4. แอมโมเนีย       
(Ammonia Water) 

512,529.6 ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ Piping from Unit 1200 กลิ่นฉุน ของเหลว ระบบท่อขนส่ง - หน่วยผลติ 
Caprolactam  
(Unit 1300) 

ใช้ท ำปฏิกิรยิำสะเทนิ
และเป็นตัวท ำปฏิกิรยิำ

ใน Section 1300 

5. Anti-block Agent 26.928 ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ Drum กลิ่นฉุน ของเหลว - - หน่วยผลติ 
Caprolactam  
(Unit 1300) 

ใช้ท ำปฏิกิรยิำสะเทนิ
และเป็นตัวท ำปฏิกิรยิำ

ใน Section 1300 

6. โซเดียมไนเตรท
(Sodium Nitrate) 

26.928 ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ Paper Bag กลิ่นหอม ของเหลวใส - - หน่วยผลติ 
Ammonium 
Sulfate (Unit 
1400)  

ใช้เป็นตัวยับยั้งในหน่วย 
1400 

(3) สารเคมีท่ีใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 

1. Cobalt Octate 
Solution in 
Cyclohexane  
(CO : 8-9 wt %) 

1.761  ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ อำคำรเก็บส ำรอง 
(Storage of Chemical 

Catalyst) 

- ของเหลว - - หน่วยผลติไซโคล- 
เฮกซำโนน 
(Cyclohexanone 
Unit ; Unit 1100)  

ใช้ท ำปฏิกิรยิำ 
Cyclohexane 

Oxidation  

2. Cobalt  Sulfate 
Heptahydrate 

23.577  ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ อำคำรเก็บส ำรอง 
(Storage of Chemical 

Catalyst) 

ไม่มีกลิ่น ผง - - Saponification 
Column 

ใช้ท ำปฏิกิรยิำ 
Decomposition                   

3. Pd-Al/Cylindrical 2.5 ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ อำคำรเก็บส ำรอง 
(Storage of Chemical 

Catalyst) 

- ของเหลว - - Oxidation Gas 
Reactor (1110-R3) 

ใช้ท ำปฏิกิรยิำ  
Waste Gas Oxidation      

4. ZnO-CaCO3/ 
Cylindrical 

26.4  ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ อำคำรเก็บส ำรอง 
(Storage  of Chemical 

Catalyst) 

- ของเหลว - - Dehydrogenation 
Reactor (1150-R1) 

ใช้ท ำปฏิกิรยิำ 
Dehydrogenation             

5. Pt-Rh Gauze/Net 0.036  ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ อำคำรเก็บส ำรอง 
(Storage of Chemical 

Catalyst) 

- ของแข็ง - - Ammonia 
Oxidation  
(1210-R1) 

ใช้ท ำปฏิกิรยิำ  
Ammonia Oxidation        
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ตารางที่ 2.2-1 (ต่อ) 

ชนิด 
ปริมาณการใช/้ 

การผลิต  
(ตันต่อปี) 

แหล่งท่ีมา การขนส่ง การเก็บกัก ลักษณะกลิ่น 
สถานะของสาร 

ท่ี STP 

การขนส่ง 
ไปยัง 

หน่วยผลิต 
หน่วยผลิตท่ีน าไปใช ้ การใช้ประโยชน ์

(3) สารเคมีท่ีใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา (ต่อ) 
6. TiO2-WO3-V2O5/    

Ring 
12.06 ตัวแทนจ ำหน่ำย

ภำยในประเทศ 
รถบรรทกุ อำคำรเก็บส ำรอง 

(Storage of Chemical 
Catalyst) 

- ของเหลว - - Converter  
(4130-R1) 

ใช้ท ำปฏิกิรยิำ SO2 
Converter                

7. TiO2-WO3-V2O5/  
Cylindrical 

4.75 ตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศ 

รถบรรทกุ อำคำรเก็บส ำรอง 
(Storage of Chemical 

Catalyst) 

- ของเหลว - - Reactor (4500-R1) ใช้ท ำปฏิกิรยิำ De-NOx                          

(4) ผลิตภัณฑ์หลักและผลิตภณัฑ์พลอยได ้
ผลิตภัณฑ์หลัก          
1. คำโปรแลคตัม

(Caprolactam) 
130,000  หน่วยคำโปรแลคตมั 

(Caprolactam 
Unit ; Unit 1300) 

รถบรรทกุ อำคำรเก็บผลิตภัณฑ์ 
(Lactum Warehouse) 

กลิ่นฉุน ของแข็ง - - ใช้เป็นวัตถดุิบใน 
กำรผลิตไนล่อน-6 

2. แอมโมเนียมซัลเฟต
(Ammonium 
Sulfate) 

540,000  หน่วยแอมโมเนยีม
ซัลเฟต  

(Ammonium 
Sulfate Unit ; Unit 

1400) 

รถบรรทกุ อำคำรเก็บผลิตภัณฑ์  
(Ammonium Sulfate 

Warehouse) 

กลิ่นฉุน ของแข็ง - - ใช้เป็นปุ๋ยในกำรเกษตร 
และเป็นวัตถุดิบในกำร

ผลิตปุ๋ย NPK 

3. Ammonium 
Sulfate Mother 
Liquor 

28,560 หน่วยผลติของ
โครงกำร 

รถบรรทกุ ถังเก็บกัก กลิ่นฉุน ของเหลว - - ใช้เป็นวัตถดุิบใน 
กำรผลิตปุ๋ย NPK 

ผลิตภัณฑ์พลอยได ้          
1. มิกซ์อำโนน (Mixed 

Anone) 
14,688 หน่วยไซโคล- 

เฮกซำโนน 
(Cyclohexanone 
Unit ; Unit 1100) 

ระบบท่อขนส่ง ถังเก็บกัก - ของเหลว - - หน่วย Waste  
Liquor 
Combustion และ 
AR Boiler 

ใช้เป็นเชือ้เพลิง 

2. ก๊ำซไฮโดรเจน
(Hydrogen Gas) 

1,393.1568 หน่วยไซโคล- 
เฮกซำโนน 

(Cyclohexanone 
Unit ; Unit 1100) 

ระบบท่อขนส่ง ไม่มีกำรเก็บกัก ไม่มีกลิ่น ก๊ำซ - - หน่วย Waste Gas 
Treatment และ  
HTS Furnace 

ใช้เป็นเชือ้เพลิง 

ท่ีมา :   บริษัท อเูบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ำกัด (มหำชน), พ.ศ.2560 
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2.3.1 หน่วยผลติไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone Unit ; Unit 1100)  

หน่วยผลิตนี้ประกอบด้วย หน่วยผลิต 6 หน่วย คือ  

(1) Cyclohexane Oxidation Section (Section 1110) : หน่วยผลิตนี้ท าหน้าที่ผลิตสาร 

ไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone) จากสารไซโคลเฮกเซน (Cyclohexane) เพ่ือน าไซโคลเฮกซาโนนที่

ผลิตได้ไปใช้เป็นสารตั้งต้นในหน่วยผลิตคาโปรแลคตัม (Caprolactam Unit)  

(2) Saponification Section (Section 1120) : หน่วยผลิตนี้จะปรับเปลี่ยนคุณลักษณะ

ของ Cyclohexane Oxidation Solution (COS) ได้แก่ ไซโคลเฮกซาโนน ไซโคลเฮกซานอล Mono-

Carboxylic และ Di-Carboxylic Acid ด้วย Recovery Sodium Carbonate ที่ได้จาก AR Boiler 

(3) Cyclohexane Distillation Section (Section 1130) : หน่วยผลิตนี้ท าหน้าที่เพ่ิมความ

เข้มข้นของไซโคลเฮกซาโนน และไซโคลเฮกซานอลที่ได้จากหน่วย Saponification Section โดยส่งจ่าย

สารอินทรีย์จากหน่วย Saponification Section เข้าสู่หน่วย Distillation Columns ซึ่งมีท้ังหมด 3 คอลัมน์ 

ได้แก่ Column A1, Column A2 และ Column B ก่อนส่งไปยังหน่วย Cyclohexanone/Cyclohexanol 

Distillation Section (Section 1140) ต่อไป 

(4) Cyclohexanone/Cyclohexanol Distillation Section (Section 1140) : หน่วย

ผลิตนี้ท าหน้าที่แยกไซโคลเฮกซาโนน และไซโคลเฮกซานอลที่มีความเข้มข้นสูง ออกจากสารประกอบของ 

ไซโคลเฮกซาโนน ไซโคลเฮกซานอล Low Boiling Matter (LB) และ High Boiling Matter (HB)  

(5) Cyclohexanol Dehydrogenation Section (Section 1150) : หน่วยผลิตนี้ท าหน้าที่

เปลี่ยนไซโคลเฮกซาโนน และก๊าซไฮโดรเจน (H2) จากไซโคลเฮกซานอล ด้วยกระบวนการ 

Dehydrogenation ที่อุณหภูมิ 380 องศาเซลเซียส โดยผลผลิตที่ได้ คือ Crude Anone ซึ่งจะถูกเก็บไว้ที่ 

Crude Anone Tank และถูกส่งไปยัง Column C เพ่ือกลั่นแยกอีกครั้ง ส่วนก๊าซไฮโดรเจน (H2) จะถูก

น าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในหน่วยผลิตอ่ืนๆ ต่อไป  

(6) Storage for Anone Section (Section 1160) : หน่วยผลิตนี้ท าหน้าที่เก็บรวบรวม

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากหน่วยไซโคลเฮกซาโนน ก่อนส่งไปยังกระบวนการผลิตในขั้นตอนต่างๆ ต่อไป  
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2.3.2 หน่วยผลติไฮดรอกซลีามีน (Hydroxylamine ; Unit 1200) 

หน่วยผลิตนี้ท าหน้าที่ผลิตสารไฮดรอกซีลามีน (Hydroxylamine) เพ่ือน าไปใช้เป็นสารตั้งต้นใน

หน่วยผลิตคาโปรแลคตัม ซึ่งประกอบไปด้วยหน่วยผลิตย่อย 2 หน่วย ดังนี้ 

(1) Hydroxylamine Section (Section 1210) : ท าหน้าที่ผลิตสารไฮดรอกซีลามีนซัลเฟต

(Hydroxylamine Sulfate) ซึ่งผลิตจากก๊าซแอมโมเนีย (NH3) ที่ได้จากหน่วยผลิตแอมโมเนีย 

(Refrigeration System) และก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ที่ได้จากหน่วยผลิตก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

และโอเลียม (Sulfuric Acid/Oleum Plant) 

(2) Ammonia Water/Ammonium Sulfite และ Ammonium Bisulfite Production 

Section (Section 1220) ท าหน้าที่ผลิตแอมโมเนียเหลว (Ammonia Water) แอมโมเนียมซัลเฟต 

(Ammonium Sulfate) และแอมโมเนียมไบซัลเฟต (Ammonium Bisulfate) ซึ่งผลิตจากก๊าซแอมโมเนีย 

(NH3)  

2.3.3 หน่วยผลติคาโปรแลคตัม (Caprolactam ; Unit 1300) 

หน่วยผลิตนี้ท าหน้าที่ผลิตสารคาโปรแลคตัม จากการท าปฏิกิริยาระหว่างไซโคลเฮกซาโนน 

(Cyclohexanone) ไฮดรอกซีลามีน (Hydroxylamine) และโอเลียม (Oleum) และไดส้ารละลาย

แอมโมเนียมซัลเฟต (Ammonium Sulfate Solution) เพ่ือส่งไปยังหน่วยผลิตแอมโมเนียมซัลเฟต (Unit 

1400) ต่อไป ซึ่งประกอบด้วยหน่วยผลิต 4 หน่วย ดังนี ้

(1) Oximation Rearrangement และ Neutralization Section (Section 1310) : ท า

หน้าที่ผลิตสารคาโปรแลคตัม จากการท าปฏิกิริยาร่วมกันระหว่างไซโคลเฮกซาโนนและสารละลายไฮดรอก- 

ซีลามีนใน Oximation Reactor  

(2) Extraction และ Solvent Recovery Section (Section 1320) : ท าหน้าที่แยก

สิ่งเจือปนต่างๆ ออกจากสารละลายแอมโมเนียมซัลเฟตและสารละลายคาโปรแลคตัม ด้วยกระบวนการ

แลกเปลี่ยนไอออน (Ion Exchange) จากนั้นคาโปรแลคตัมจะถูกส่งต่อไปยัง Thin Layer Distillation 

Section ส่วนสารละลายแอมโมเนียมซัลเฟตจะถูกส่งต่อไปที่ Solvent Condenser และเก็บไว้ที่ 

Separating Vessel เพ่ือใช้ประโยชน์ในการสกัดสารอ่ืนต่อไป 
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(3) Thin Layer Distillation Section (Section 1330) : ท าหน้าที่กลั่นสารละลายคาโปร-

แลคตัมท่ีได้จาก Extraction และ Solvent Recovery Section (Section 1320) เพ่ือให้ได้คาโปรแลคตัม

เหลวบริสุทธิ์ และบรรจุถุงส่งจ าหน่ายต่อไป  

(4) Flaking และ Bagging Section (Section 1340) : ท าหน้าที่แปรรูปคาโปรแลคตัมเหลว

บริสุทธิ์จาก Thin Layer Distillation Section (Section 1330) ให้อยู่ในรูปเกล็ด โดยใช้ Flaking Machine 

ซึ่งมีการควบคุมอุณหภูมิห้องตลอดเวลาการท างาน 

2.3.4 หน่วยผลติแอมโมเนียมซัลเฟต (Ammonium Sulfate ; Unit 1400) 

หน่วยผลิตนี้ท าหน้าที่ผลิตผลผลิต 2 ชนิด ได้แก่ สารละลาย Oximation Ammonium 

Sulfate (OxAS Solution) ซึง่มสีีขาว และเก็บไว้ที่ Oxime Ammonium Sulfate Solution Tank อีกชนิด

หนึ่งคือ สารละลาย Rearrangement Ammonium Sulfate (ReAS Solution) มีสีเหลือง และเก็บไว้ที่ 

Rearrangement Ammonium Sulfate Solution Tank 

2.3.5 หน่วยผลติแอมโมเนีย (Refrigeration System ; Unit 2500)  

หน่วยผลิตนี้ท าหน้าที่ผลิตก๊าซแอมโมเนียให้แก่หน่วย Hydroxylamine โดยการรับแอมโมเนีย-

เหลวเข้าสู่กระบวนการ Ammonia Refrigeration Compressor และ Ammonia Condenser เพ่ือเปลี่ยน

แอมโมเนียเหลวเป็นก๊าซแอมโมเนีย หน่วยนี้จัดเป็น Utility Unit ส าหรับกระบวนการผลิต ประกอบด้วย 2 

ส่วน ดังนี้  

(1) Ammonia Refrigeration Compressor Section : ท าหน้าที่ผลิตก๊าซแอมโมเนีย 

ให้แก่ Amine Product Unit  

(2) Latent Heat Section : ท าหน้าที่จัดเตรียมน ้าเย็น เพ่ือใช้ในกระบวนการผลิตทั้งหมด

และจัดส่งก๊าซแอมโมเนียให้แก่หน่วย Hydroxylamine  

2.3.6 หน่วยผลิตซัลเฟอรไ์ดออกไซด์และโอเลียม (Sulfuric Acid/Oleum Plant ; Unit 

4100) 

หน่วยผลิตนี้ท าหน้าที่ผลิตก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) และโอเลียม (Oleum) จากโมลเทน-

ซัลเฟอร์ (Molten Sulfur) เพ่ือน าไปใช้ในหน่วยผลิตไฮดรอกซีลามีน และหน่วยผลิตคาโปรแลคตัม 

ตามล าดับ โดยหน่วยนี้มีกระบวนการผลิตทั้งหมด 4 ส่วน คือ 
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(1) Molten Sulfate Receiving และ Storage Section : ส่วนนี้เริ่มจากการขนส่งโมลเทน 

ซัลเฟอร์ (Molten Sulfur) ไปที่ Raw Sulfur Pit (4110-V5) แล้วส่งไปเก็บไว้ใน Raw Sulfur Tank (4110-

V7) โดยที่ภายในถังจะมีอุปกรณ์ให้ความร้อนเพื่อป้องกันการจับตัวเป็นก้อน  

(2) SO2 Generation Section : ท าหน้าที่ผลิตก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) จากโมลเทน 

ซัลเฟอร์ (Molten Sulfur) จากถังเก็บ โดยจะน าเข้าสู่ Sulfur Furnace และเผาภายใต้สภาวะ Dry Air  

(3) SO2 Conversion Section : ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) จะถูกน าไปผสมกับอากาศ

เพ่ือให้ความเข้มข้นลดลงเป็น ร้อยละ 12 โดยปริมาตร แล้วจึงถูกส่งไปที่ Converter ห้องที ่1 จากนั้นก๊าซ

จะถูกผ่านไปยัง Converter อีก 5 ห้อง โดยที่ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ประมาณ ร้อยละ 99.77 โดยปริมาตร

จะเปลี่ยนเป็นก๊าซซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ โดยมีอุณหภูมิลดลงเหลือ 170 องศาเซลเซียส และถูกส่งไปที่  2nd 

Absorption Tower 

(4) Air Drying และ SO3 Absorption Section : Air Drying ท าหน้าที่ดูดอากาศจาก

ภายนอกเข้ามาใช้ใน Sulfur Furnace และใช้กรดซัลฟูริก (H2SO4) เป็นตัวดูดซึมความชื้นจากอากาศ ท าให้

ความเข้มข้นของกรดซัลฟูริกลดลง  ส่วน SO3 Absorption Section ประกอบด้วย Absorption Tower จะ

ถูกใช้ในกระบวนการผลิตโอเลียม โดยการน ากรดซัลฟูริกจากหน่วย Air Drying มาดูดซึมก๊าซซัลเฟอร์ไตร

ออกไซด์ (SO3) จากหน่วย SO2 Conversion Section จนก๊าซซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (SO3) อิสระมีความ

เข้มข้นเป็น ร้อยละ 26 โดยน ้าหนัก ซึ่งรวมเรียกสารละลายทั้งหมดนี้ว่าโอเลียม และน าเข้าถังเก็บโอเลียม 

(4140-V6) ต่อไป 

2.4 พนักงาน 

โครงการมีพนักงานจ านวนทั้งสิ้น 279 คน ประกอบด้วย พนักงานท้องถิ่น จ านวน 141 คน 

หรือคิดเป็น ร้อยละ 51 ของจ านวนพนักงานทั้งหมด  

2.5 ระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 

ระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการของโครงการ ได้แก่ น ้าใช้ ระบบไอน ้า ไฟฟ้า เชื้อเพลิง 

หอหล่อเย็น และระบบรองรับน ้าฝน โดยสามารถสรุปรายละเอียดระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ

ของโครงการได้ดังต่อไปนี้ 
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2.5.1 น ้าใช้ 

น ้าใช้ของโรงงานสามารถแบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ น ้ากรอง (Filtered Water) น ้าลดแร ่

(Demineralized Water) น า้ดับเพลิง (Fire Water) และน ้าหล่อเย็น โดยมีปริมาณการใช้น ้ากรอง 460.5 

ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง น ้าลดแร่ 50 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง น ้าดับเพลิง 906 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง และ

น ้าหล่อเย็น 23,100 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง  

2.5.2 ระบบไอน ้า (Steam System) 

โรงงานรับไอน ้าที่มีความดัน 25 บาร์ มาจากเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี ผ่านทาง

ระบบท่อขนส่งสาธารณูปโภค โดยมีความต้องการใช้ไอน ้าปริมาณ 525,123 ตันต่อปี  

2.5.3 ไฟฟ้า 

2.5.3.1 ระบบไฟฟ้าหลัก 

โรงงานมีความต้องการใช้ไฟฟ้าในกระบวนการผลิตและอาคารส านักงาน ประมาณ 17,606 เม

กะวัตต์ชั่วโมงต่อปี โดยโครงการรับกระแสไฟฟ้ามาจากเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี  

2.5.3.2 ระบบไฟฟ้าส ารอง 

ส าหรับในกรณีฉุกเฉินที่ไฟฟ้าดับ โรงงานจะใช้ไฟฟ้าจากเครื่องผลิตไฟฟ้าส ารอง (Diesel 

Generators) ขนาด 320 500 และ 1,100 K.V.A. โดยเครื่องผลิตไฟฟ้าส ารองใช้น ้ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิง 

เพ่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับระบบไฟฟ้าท่ีส าคัญของโรงงาน ได้แก่ บริเวณถังเติมอากาศ (Aeration Tank) 

ของระบบบ าบัดน ้าเสีย บริเวณท่ีเกี่ยวข้องกับการรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์ เช่น Hot Water เป็นต้น 

2.5.4 เชื้อเพลิง 

โรงงานมีการใช้เชื้อเพลิงหลัก 3 ชนิด ได้แก่ ก๊าซไฮโดรเจน (Hydrogen ; H2) ก๊าซธรรมชาติ 

(Natural Gas ; NG) และมิกซ์อาโนน (Mixed Anone) เชื้อเพลิงเสริม 1 ชนิด ได้แก่ สารอินทรีย์ผสม และ

เชื้อเพลิงส ารอง 2 ชนิด ได้แก่ น ้ามันดีเซล และก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquid Petroleum Gas ; LPG)  
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2.5.4.1 คุณสมบัติของเชื้อเพลิง 

(1) เชื้อเพลิงหลัก 

- ก๊าซไฮโดรเจน เป็นผลิตภัณฑ์พลอยได้จากส่วน Cyclohexanol Dehydrogenation 

Section (Section 1150) ของหน่วยไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone Unit ; 

Unit 1100) ซ่ึงปริมาณความต้องการใช้ก๊าซไฮโดรเจน ดังแสดงในตารางที่ 2.5-1 ซึ่ง

โรงงานมีความต้องการใช้ประมาณ 1,547 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง โดยก๊าซ

ไฮโดรเจนถูกใช้เป็นเชื้อเพลิงหลักท่ี HTS Furnace (1150-F1) ในหน่วยไซโคลเฮก-

ซาโนน (Unit 1100) และ Furnace 4500-F1 ใน Waste Gas Treatment (Unit 

4500) โดยความต้องการใช้ก๊าซไฮโดรเจนสูงสุดของแต่ละหน่วย ดังแสดงในตารางที่ 

2.5-1 

- ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas) รับมาจากบริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) โดย

องค์ประกอบและคุณสมบัติของก๊าซธรรมชาติ ดังแสดงในตารางที่ 2.5-2 ซ่ึง

โครงการมีความต้องการใช้ประมาณ 738 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง โดยถูกใช้เป็น

เชื้อเพลิงที่ HTS Furnace (1150-F1) ในหน่วยไซโคลเฮกซาโนน (Unit 1100) 

Furnace 4500-F1 และ Forced Draft Furnace (4520-R1) ใน Waste Gas 

Treatment (Unit 4500), AR Boiler (Unit 4620) และระบบ RTO โดยความ

ต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติสูงสุดของแต่ละหน่วย ดังแสดงในตารางที่ 2.5-2 

- มิกซ์อาโนน (Mixed Anone) เป็นเชื้อเพลิงหลักที่ AR Boiler (Unit 4620) ใน

อัตรา 1,200 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

(2) เชื้อเพลิงเสริม 

เชื้อเพลิงเสริม คือ สารอินทรีย์ผสมเป็นสิ่งเจือปนของวัตถุดิบ จากกระบวนการผลิต

หน่วย Butadiene Recovery ของโรงงานผลิตยางสังเคราะห์ ซึ่งสารอินทรีย์ผสมมีค่าความร้อนต ่า (Low 

Heating Value ; LHV) โครงการน าสารอินทรีย์ผสมมาเป็นเชื้อเพลิงที่ HTS Furnace ในหน่วยไซโคลเฮก-

ซาโนน โดยสารอินทรีย์ผสมจะถูกขนส่งทางท่อขนส่งสารอินทรีย์ผสม จากโรงงานผลิตยางสังเคราะห์มายัง 

HTS Furnace ของโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม โรงงานผลิตยางสังเคราะห์จะจ่ายสารอินทรีย์ผสมแบบ 

Batch Operation ประมาณ 5 ตันต่อปี อย่างต่อเนื่อง  
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(3) เชื้อเพลิงส ารอง  

- น ้ามันดีเซล ใช้เป็นเชื้อเพลิงส ารองที่ AR Boiler (Unit 4620) ในอัตรา 300 ลิตรต่อ

ชั่วโมง โดยน ้ามันดีเซลจะถูกน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงในกรณีท่ีไม่สามารถใช้ก๊าซ

ธรรมชาติได้ และมิกซ์อาโนนมีปริมาณไม่เพียงพอ  

- ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) จะรับมาจากบริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) โรงงานมี

ความต้องการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวประมาณ 142 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง (ตาราง

ที่ 2.5-3) โดยอุปกรณ์ท่ีมีการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิง ได้แก่ HTS 

Furnace ในหน่วยไซโคลเฮกซาโนน (Unit 1100) Furnace 4500-F1 และ Forced 

Draft Furnace (4520-R1) ใน Waste Gas Treatment (Unit 4500) และระบบ 

RTO  

ตารางท่ี 2.5-1 ปริมาณความต้องการใช้ก๊าซไฮโดรเจนสูงสุด 

Furnace H2 Consumption (Nm3/hr) 
หน่วย Cyclohexanone (Unit 1100) 
HTS Furnace (1150-F1) 1,031 
Waste Gas Treatment (Unit 4500) 
Furnace 4500-F1 516 

Total Consumption (Nm3/hr) 1,547 
ที่มา :  บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน), พ.ศ.2560 

ตารางท่ี 2.5-2 ปริมาณความต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติสูงสุด 

Furnace NG Consumption (Nm3/hr) 
หน่วย Cyclohexanone (Unit 1100) 
HTS Furnace (1150-F1) 203 
Waste Gas Treatment (Unit 4500) 
Furnace 4500-F1 164 
โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism, CDM) 
Forced Draft Furnace (4520-R1) 36 
AR Boiler (Unit 4620) 310 
ระบบ RTO 25 

Total Consumption (Nm3/hr) 738 
ที่มา :  บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน), พ.ศ.2560 
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ตารางท่ี 2.5-3 ปริมาณความต้องการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวสูงสุด 

Furnace LPG Consumption (Nm3/hr) 

หน่วย Cyclohexanone (Unit 1100) 
HTS Furnace (1150-F1) 67 
Waste Gas Treatment (Unit 4500) 
Furnace 4500-F1 53 
โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism, CDM) 
Forced Draft Furnace (4520-R1) 12 
ระบบ RTO 10 

Total Consumption (Nm3/hr) 142 
ที่มา :  บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน), พ.ศ.2560 

2.5.5 หอหล่อเย็น  

หอหล่อเย็นของโรงงานเป็นหอหล่อเย็นแบบลดอุณหภูมิ โดยระบบกลไก (Mechanical Draft) 

ชนิดอากาศไหลสวนทางกับน ้า (Counter Flow-Forced Draft Tower) จ านวน 8 หอ รายละเอียดต าแหน่ง

หอหล่อเย็น ดังแสดงในรูปที่ 2.5-1  

หอหล่อเย็นมีโครงสร้างเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ด้านบนติดตั้ง 

พัดลมดูดอากาศ สวนทางกับกระแสน ้าที่จะลดอุณหภูมิซึ่งถูกฉีดเป็นฝอยลงมาจากด้านบน และลงสู่ถังเก็บ

ด้านล่าง 

2.5.6 ระบบระบายน ้าฝนและน ้าทิ้ง 

โรงงานมีระบบระบายน ้าฝนไม่ปนเปื้อน แยกออกจากระบบระบายน ้าฝนปนเปื้อนและระบบ

ระบายน ้าทิ้งอย่างชัดเจน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1) ระบบระบายน ้าฝนไม่ปนเปื้อน จะมีระบบท่อเปิดรองรับน ้าฝน และระบายออก

ภายนอกโครงการตามท่อเปิด โดยไม่มีการบ าบัดน ้าฝนแต่อย่างใด  

(2) ระบบระบายน ้าฝนปนเปื้อนและระบบระบายน ้าทิ้ง โรงงานมีระบบรวบรวมน ้าเสียของ

โรงงานเป็นระบบแยกท่อในแต่ละแหล่งก าเนิดน ้าเสีย ได้แก่ น ้าเสียจากกระบวนการผลิต1 น ้าเสียจาก

กระบวนการผลิต2 น ้าจากการล้างย้อนจากถังกรอง น ้าจากส่วนที่มีการใช้กรดและด่าง น ้าที่มีการปนเปื้อน

น ้ามัน น ้าเสียจากหน่วยไซโคลเฮกซาโนน น ้าเสียจากอาคารส านักงาน น ้าจากการล้างอุณหภูมิของปั๊ม (Seal 

Pump Water) และน ้าฝนปนเปื้อน ส าหรับน ้าฝนปนเปื้อนของโรงงานนั้นสามารถแบ่งได้ออกเป็น 2 

ประเภท คือ น ้าฝนปนเปื้อนสารเคมีกรดและด่าง และน ้าฝนปนเปื้อนน ้ามัน 
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รูปที่ 2.5-1 ผังแสดงต าแหน่งหอหล่อเย็น (Cooling Tower) 
 บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน) 
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โดยน ้าฝนที่มีการปนเปื้อนสารเคมีกรดและด่าง จะเข้าสู่ท่อรองรับน ้าฝนปนเปื้อน ก่อนไหลลงระบบท่อ 

Chemical Sewer ซึ่งเป็นท่อใต้ดินก่อนส่งไปยังถังเก็บ (Chemical Sewer Receiver) จากนั้นจะเข้าสู่ระบบ

ปรับสภาพความเป็นกรด-ด่าง ก่อนส่งไปยังระบบฆ่าเชื้อโรค (Chlorination System) และระบบรีเวอร์ส-

ออสโมซิสหรือระบบอาร์โอ (Reverse Osmosis ; RO) ตามล าดับ ส่วนน ้าฝนที่มีการปนเปื้อนน ้ามันจะเข้าสู่

ท่อรองรับน ้าฝนปนเปื้อน และไหลลงระบบท่อ Oily Sewer ซึ่งเปน็ท่อใต้ดินก่อนส่งไปยังถังเก็บ Oily Sewer 

Receiver จากนั้นน ้าฝนปนเปื้อนน ้ามันจะเข้าสู่ระบบแยกน ้ามัน (Oil Separation System) ส่วนน ้าใสจะถูก

ส่งไปยังระบบฆ่าเชื้อโรค (Chlorination System) และระบบรีเวอร์สออสโมซิสหรือระบบอาร์โอ (Reverse 

Osmosis ; RO) ตามล าดับ 

2.6 สารมลพิษทางอากาศและการควบคุม 

2.6.1 มลพิษทางอากาศ 

 แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศ มีทั้งหมด 12 แหล่งก าเนิด โดยเป็นปล่องระบายมลพิษทาง

อากาศ 11 ปล่อง ยกเว้นปล่องระบายอากาศของ Hydrolysis Off Gas เนื่องจากมีไอน ้าเกิด ขึ้นร้อยละ 100 

ส่วน Combined Stack เป็นแหล่งรวมการระบายมลพิษทางอากาศจากแหล่งก าเนิด 3 แหล่ง ประกอบด้วย 

Waste Liquor Combustion Off Gas, Incinerator และ AR Boiler ทั้งนี้ แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศ

ทั้ง 3 แหล่ง มีจุดตรวจวัดมลพิษทางอากาศแยกกันของแต่ละแหล่ง) 

 การติดตั้งระบบควบคุมมลพิษทางอากาศก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ แยกตามหน่วยต่างๆ 

โดยมรีายละเอียดดังนี้ 

(1) Cyclohexanone Unit (Unit 1100) 

อากาศเสียที่เกิดจากหน่วย Cyclohexanone ประกอบด้วย ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 

(CO) และก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) จะผ่านการบ าบัด และถูกระบายออกสู่บรรยากาศที่ปล่อง

ระบาย ดังนี้ 

- ปล่อง Oxidation Off Gas เป็นปล่องระบายอากาศเสียทีม่ีการควบคุมก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ ทั้งนี้ ปัจจุบันโรงงานได้มี

การยกเลิกการใช้งานปล่อง Oxidation Off Gas โดยติดตั้งระบบ Regenerative 

Thermal Oxidizer (RTO) แทน ทั้งนี้ ระบบ Regenerative Thermal Oxidizer 

(RTO) เป็นระบบบ าบัดมลพิษทางอากาศ โดยใช้ตัวกลางเซรามิค (Ceramic Bed) 
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เป็นตัวดูดซับความร้อนจากก๊าซเสีย และใช้ความร้อนในการบ าบัดสารมลพิษทาง

อากาศ โดยเปลี่ยนมลพิษทางอากาศเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และไอน ้า 

(H2O) และปล่อยออกทางปล่องระบาย  

- ปล่อง HTS Furnace Off Gas เป็นปล่องระบายอากาศเสียที่เกิดจากการเผาไหม้

เชื้อเพลิงของ Heat Transfer Salt (HTS) Furnace (1150-F1) ซึ่งมีการควบคุม

ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ โดยควบคุมการใช้

เชื้อเพลิง อุณหภูมิการเผาไหม้ และการป้อนอากาศที่เหมาะสม ในลักษณะของ 

Low NOx Burner  

(2) หน่วยไฮดรอกซีลามีน (Hydroxylamine Unit ; Unit 1200) 

อากาศเสียที่เกิดจากหน่วยไฮดรอกซีลามีน ประกอบด้วย ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 

(NOx) ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) และฝุ่นละออง ซึ่งจะผ่านการบ าบัดและถูกระบายออกสู่บรรยากาศ ที่

ปล่องระบาย ดังนี้ 

- ปล่อง Waste Gas Treatment Off Gas เป็นปล่องระบายอากาศเสียที่เกิดจาก 

Hydroxylamine Section (Section 1210) ของหน่วยไฮดรอกซีลามีน และจาก

การเผาไหม้เชื้อเพลิงของ Furnace 4500-F1 และ Forced Draft Furnace (4520-

R1) ซึ่งมีการควบคุมก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ก่อนระบายออกสู่

บรรยากาศ โดยใช้กระบวนการ Selective Catalytic Reduction (SCR) โดยน า

ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ไปท าปฏิกิริยากับก๊าซแอมโมเนีย โดยใช้ TiO2-

WO3-V2O5 เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ซึ่งจะเปลี่ยนก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) เป็น

ไอน ้า (H2O) และก๊าซไนโตรเจน (N2) โดยอากาศเสียจาก Hydroxylamine 

Section (Section 1210) จะถูกแลกเปลี่ยนความร้อนที่ Gas Heat Exchanger 

(4500-E1) กับอากาศที่บ าบัดแล้ว ซึ่งถูกเพ่ิมความร้อนที่เตาเผา Furnace 4500-F1 

ที่มีการใช้ก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิง 

- ปล่อง Column Ds Off Gas เป็นปล่องระบายอากาศที่มีการควบคุมก๊าซซัลเฟอร์-

ไดออกไซด์ (SO2) ก่อนระบายสู่บรรยากาศ โดยใช้เครื่องดักจับด้วยหยดน ้า (Wet 

Scrubber) ที่มีสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์และสารละลายแอมโมเนียมไบ-

ซัลเฟตเป็นตัวดักจับก๊าซ 
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- ปล่อง Column Si Off Gas เป็นปล่องระบายอากาศที่มีการควบคุมก๊าซซัลเฟอร์-

ไดออกไซด์ (SO2) และฝุ่นละอองก่อนระบายออกสู่บรรยากาศ โดยใช้เครื่องดักจับ

ด้วยหยดน ้า (Wet Scrubber) ที่มสีารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์และ

สารละลายแอมโมเนียมไบซัลเฟตเป็นตัวดักจับก๊าซและฝุ่นละออง และใช้ Mist 

Eliminator ส าหรับดักจับฝุ่นที่มีขนาด เล็กกว่า 1 ไมครอน ก่อนปล่อยออกสู่

บรรยากาศ  

- ปล่อง Hydrolysis Off Gas เป็นปล่องที่มีไอน ้าเกิดขึ้น ร้อยละ 100 จึงไม่มีการ

ระบายมลพิษทางอากาศ 

(3) หน่วย Sulfuric Acid/Oleum Unit (Unit 4100) 

อากาศเสียที่เกิดจากหน่วย Sulfuric Acid/Oleum Plant คือ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

(SO2) จะผ่านการบ าบัดและถูกระบายออกสู่บรรยากาศที่ปล่อง 2nd Absorption Tower Off Gas ซึ่งเป็น

ปล่องระบายอากาศเสียที่เกิดขึ้นจาก SO2 Generation Section ของหน่วย Sulfuric Acid/Oleum Unit โดย

ใช้กระบวนการ Double Contact/Double Absorption Process ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ส่วนที่เหลือจะถูก

ส่งไปยัง Converter เพ่ือเปลี่ยนก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์เป็นก๊าซซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ โดย Converter ได้ถูก

ออกแบบเป็น Double Contact Process ซึ่งเป็นระบบที่สามารถเปลี่ยนก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์เป็นก๊าซ

ซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ได้มีประสิทธิภาพสูง และก๊าซซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ทั้งหมดจะถูกเปลี่ยนเป็นกรดซัลฟูริกท่ี 

1st Absorption Tower และ 2nd Absorption Tower ตามล าดับ ทั้งนี้ Acid Mist จะถูกดักโดย Mist 

Eliminator ภายใน 1st Absorption Tower และ 2nd Absorption Tower 

(4) Waste Liquor Combustion (Unit 4600) 

อากาศเสียถูกระบายออกท่ี Combined Stack ซ่ึงเป็นปล่องระบายอากาศเสียที่เกิดขึ้น

จาก Waste Liquor Combustion, Incinerator และ AR Boiler ดังนี้ 

- Waste Liquor Combustion และ Incinerator เป็นปล่องระบายอากาศที่มีการ

ควบคุมก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ก๊าซ

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) และฝุ่นละออง ก่อนระบายออกสู่ Combined Stack 

โดยใช้เครื่องดักจับด้วยหยดน ้า (Wet Scrubber) แบบ Dynawave Scrubber และ

ใช้ Mist Eliminator ในการดักจับฝุ่นที่มีขนาด เล็กกว่า 1 ไมครอน ก่อนปล่อยออก

สู่บรรยากาศ โดยมีประสิทธิภาพในการดักจับฝุ่นละออง ร้อยละ 96 
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- AR Boiler เป็นปล่องระบายอากาศทีม่ีการควบคุมก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 

ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) และฝุ่นละออง 

ก่อนระบายออกสู่ Combined Stack โดยใช้เครื่องดักฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิตย์ 

(Electrostatic Precipitator) ในการดักจับฝุ่น 

(5) หน่วยแอมโมเนียมซัลเฟต (Ammonium Sulfate Unit ; Unit 1400) 

 อากาศเสียที่เกิดจากหน่วยแอมโมเนียมซัลเฟต คือ ฝุ่นละออง ซึ่งผ่านการดักจับและ

ระบายออกสู่บรรยากาศที่ปล่อง Dryer Off Gas (1410-V17) ปล่อง Dryer Off Gas (1420-V5) และปล่อง 

Dryer Off Gas (1420-V22) โดยใช้หลักการไซโคลนร่วมกับการดักจับด้วยหยดน ้า (Wet Water Scrubber) 

2.6.2 มลพิษทางน ้า 

 แหล่งที่มาของน ้าเสียของโครงการ มีดังนี้ 

(1) น ้าเสียจากกระบวนการผลิต  

- น ้าเสียจากกระบวนการผลิต 1 

- น ้าเสียจากกระบวนการผลิต 2 

- น ้าเสียส่วนที่มีการใช้กรดและด่าง 

- น ้าเสียที่มีการปนเปื้อนน ้ามัน 

- น ้าเสียจากหน่วยไซโคลเฮกซาโนน 

- น ้าเสียจากการลดอุณหภูมิของปั๊ม (Seal Pump Water) 

(2) น ้าเสียจากระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 

- น ้าจากการล้างย้อนจากถังกรอง 

(3) น ้าเสียจากอาคารส านักงาน 

(4) น ้าฝนปนเปื้อน 

- น ้าฝนปนเปื้อนน ้ามัน 

- น ้าฝนปนเปื้อนสารเคมีกรด-ด่าง 
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2.6.3 กากของเสียและการจัดการ 

 กากของเสียที่เกิดจากการด าเนินงานของโรงงาน แบ่งออกเป็นกากของเสียไม่อันตราย และ

กากของเสียอันตราย ดังนี้ 

(1) กากของเสียไม่อันตราย  

- ขยะจากพนักงาน  

- ตะกอนน ้าเสียจากระบบบ าบัดน ้าเสียของโรงงาน 

- กากตะกอนทางชีวภาพจากระบบบ าบัดน ้าเสียทางชีวภาพที่ติดตั้งเพ่ิมเติม 

(2) กากของเสียอันตราย 

- กากตะกอนทางเคมีจากระบบบ าบัดน ้าเสียทางเคมีที่ติดตั้งเพ่ิมเติม  

- คราบน ้ามัน  

- กากของเสียที่เป็นของแข็ง 

- Caprolactam Residue  

- กากตะกอนจากการสกัด (Extraction Sludge)  

- Waste Ammonium Sulfate Organic  

- ตัวเร่งปฏิกิริยาที่ใช้แล้วจากกระบวนการผลิต 

• Cobalt Octate Solution 9%  

• Cobalt Sulfate Heptahydrate  

• ZnO-CaCO3/Cylindrical  

• TiO2-WO3-V2O5/Ring  

• TiO2-WO3-V2O5  

• Pd-Al/Cylindrical  

• Pt-Rh Gauze/Net  
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2.7 เสียงและการควบคุม  

 แหล่งก าเนิดเสียงของโครงการ เกิดจากอุปกรณ์และเครื่องจักรที่ใช้ในกระบวนการผลิต โดยการ

ออกแบบและการจัดวางผังติดตั้งเครื่องจักรและอุปกรณ์ต่างๆ ของโรงงาน ค านึงถึงความเหมาะสม และระดับ

เสียงที่จะไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อพนักงานและชุมชน โดยก าหนดให้ผู้ออกแบบท าการออกแบบเครื่องจักรให้

มีระดับเสียง ไม่เกิน 85 เดซิเบลเอ ที่ระยะห่างจากแหล่งก าเนิด 1 เมตร หากเครื่องจักรอุปกรณ์ใดมีระดับเสียง 

เกิน 85 เดซิเบลเอ โรงงานจะท าการติดตั้งอุปกรณ์ลดระดับเสียง เพ่ือควบคุมระดับเสียง ไม่ให้เกิน 85 เดซิเบล

เอ ที่ระยะห่างจากจุดก าเนิดเสียง 1 เมตร เช่น มีการปิดครอบเครื่องจักร (Enclosure) ด าเนินการซ่อมบ ารุง

เครื่องจักรที่อาจส่งผลกระทบเสียงดังอย่างต่อเนื่องตามแผนงาน (Preventive Maintenance) เป็นต้น 

2.8 อาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

2.8.1 แผนงานด้านอาชวีอนามัยและความปลอดภัย 

โรงงานได้ด าเนินงานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย โดยยึดหลักการด าเนินงานดังนี้ 

(1) วิศวกรรมความปลอดภัย : การออกแบบติดตั้งอุปกรณ์เกี่ยวกับระบบความปลอดภัย 

(Hardware) ได้ด าเนินการตามข้ันตอนต่างๆ 5 ขั้นตอน ประกอบด้วย 

- การก าหนดค่าความเสี่ยงในการออกแบบ 

- การก าหนดมาตรฐาน 

- การก าหนดแผนผังโรงงาน 

- การติดตั้งอุปกรณ์ในการเฝ้าระวัง 

- การเลือกอุปกรณ์ในการควบคุมภาวะฉุกเฉิน 

(2) การบริหารงานความปลอดภัย 

(3) การด าเนินงานตามพระราชบัญญัติความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมใน

การท างาน พ.ศ.2554 หมวด 4 มาตรา 32 

(4) การก าหนดแผนการด าเนินงานด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสิ่งแวดล้อม 

(5) เป้าหมายในการด าเนินงานด้านความปลอดภัย 
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2.8.2  สุขศาสตรอ์ุตสาหกรรม 

โรงงานตระหนักถึงสิ่งคุกคามต่อสุขภาพอนามัยของพนักงาน จึงได้จัดให้มีแผนงานด้านสุข

ศาสตร์อุตสาหกรรม 

2.8.3 การด าเนินการโครงการอนุรักษ์การได้ยิน 

โรงงานได้มีการด าเนินการโครงการอนุรักษ์การได้ยิน ตามประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครอง

แรงงาน เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการจัดท าโครงการอนุรักษ์การได้ยินในสถานประกอบกิจการ พ.ศ.2553 

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1) นโยบายการอนุรักษ์การได้ยิน 

(2) การเฝ้าระวังเสียงดัง (Noise Monitoring) 

(3) การเฝ้าระวังการได้ยิน (Hearing Monitoring) 

(4) หน้าที่ความรับผิดชอบของผู้ที่เกี่ยวข้อง 

2.8.4 การตรวจสุขภาพพนักงาน 

โรงงานได้ก าหนดให้มีการตรวจสุขภาพ เพ่ือให้ทราบถึงความเหมาะสมและผลกระทบต่อ

สุขภาพของพนักงานอันเกิดจากการท างาน โดยการตรวจสุขภาพประกอบด้วย  

(1) การตรวจสุขภาพท่ัวไป ได้ท าการตรวจร่างกายโดยแพทย์ เอ็กซเรย์ทรวงอก ความ

สมบูรณ์ของเม็ดเลือด ตรวจปัสสาวะ การท างานของตับและไต  

(2) การตรวจสุขภาพตามปัจจัยเสี่ยง ได้ท าการตรวจหาอนุพันธ์ของเบนซีน (t,t Muconic 

Acid) ในปัสสาวะ สมรรถภาพการได้ยิน และสมรรถภาพปอด 

2.8.5 ระบบป้องกันและระงับอัคคีภัย 

2.8.5.1  ระบบเฝ้าระวังอัคคีภัย 

 โรงงานได้ติดตั้งอุปกรณ์เฝ้าระวังแบบอัตโนมัติหลายประเภทภายในพื้นที่โรงงาน ได้แก่ Gas 

Detector, Smoke Detector และ Heat Detector 
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2.8.5.2  ระบบป้องกันและระงับอัคคีภัย 

 โรงงานได้ติดตั้งระบบป้องกันและอุปกรณ์ระงับอัคคีภัยภายในพ้ืนที่โรงงาน ที่ได้รับการ

ออกแบบตามมาตรฐาน API และ NFPA มีรายละเอียดดังนี้  

(1) Fixed Water Spray System จ านวน 39 จุด  

(2) Portable Fire Extinguishing System จ านวน 359 จุด  
 

2.8.6 แผนการปอ้งกันและระงับอัคคีภัย 

(1) แผนก่อนเกิดเหตุเพลิงไหม้ ประกอบด้วยแผนการเตรียมการป้องกันอัคคีภัย ดังนี้ 

- แผนการอบรม ก าหนดให้หน่วยงานป้องกันและระงับอัคคีภัยเป็นผู้รับผิดชอบใน

การจัดเตรียมแผนการอบรมประจ าปี เช่น หลักสูตรการดับเพลิงเบื้องต้น การ

ดับเพลิงข้ันเทคนิค การค้นหาและช่วยชีวิตในที่อับอากาศ และการควบคุม/จัดการ

เมื่อสารเคมีหกรั่วไหล เป็นต้น 

- แผนการรณรงค์ ก าหนดให้หน่วยงาน OSHE ด าเนินการรณรงค์ด้านการป้องกัน

อัคคีภัยในรูปแบบ/วิธีการต่างๆ ตามความเหมาะสม โดยการจัดท าโปสเตอร์และ

ป้ายต่างๆ ตามจุดประชาสัมพันธ์ในโรงงาน การจัดนิทรรศการสัปดาห์ความ

ปลอดภัยประจ าปี อย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง และการรณรงค์โดยการสอดแทรกเป็นส่วน

หนึ่งของการท ากิจกรรม 5ส และกิจกรรม TPM ของบริษัท 

- แผนการตรวจตรา ก าหนดพ้ืนที่และผู้รับผิดชอบในการตรวจสอบเกี่ยวกับวัตถุที่เป็น

เชื้อเพลิง ของเสียติดไฟง่าย แหล่งความร้อน และอุปกรณ์ดับเพลิง โดยก าหนดเป็น

พ้ืนที่และผู้รับผิดชอบโดยทั่วไป ส าหรับพนักงานทุกคนและทุกพ้ืนที่ที่ต้องตรวจสอบ

พ้ืนที่การท างานของตนประจ าวัน ให้ปราศจากการกระท าอันจะเป็นสาเหตุให้เกิด

อัคคีภัย และก าหนดพ้ืนที่และผู้รับผิดชอบโดยเฉพาะ ส าหรับพนักงานประจ าพ้ืนที่ที่

มีการเก็บสารไวไฟ ต้องตรวจตราตามวิธีการปฏิบัติงาน (Work Instruction) 

นอกจากนี้ยังก าหนดหน้าที่ของพนักงานป้องกันและระงับอัคคีภัยประจ ากะ ตรวจ

ตรา และรายงานผลตามแผนการปฏิบัติงานประจ าวัน ประจ าสัปดาห์ และ

ประจ าเดือน 
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(2) แผนขณะเกิดเหตุเพลิงไหม้ ประกอบด้วยแผนการควบคุมเหตุฉุกเฉิน ดังนี้ 

- แผนการดับเพลิง เมื่อพนักงานพบเหตุการณ์ผิดปกติหรือการด าเนินงานที่ไม่ใช่การ

ด าเนินงานปกติ เช่น ไฟไหม้ ไฟฟ้าลัดวงจร สารเคมีหกรั่วไหล เป็นต้น พนักงานจะ

เข้าควบคุมสถานการณ์ก่อน ด้วยอุปกรณ์ที่ได้จัดเตรียมไว้ประจ าในพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 

หากระงับเหตุการณ์ผิดปกติหรือการด าเนินงานที่ไม่ใช่การด าเนินงานปกตินั้นส าเร็จ 

จะบันทึกเป็นอุบัติเหตุ ทั้งนี้ เมื่อเหตุการณ์ผิดปกติไม่สามารถควบคุมหรือระงับเหตุ

ได้ จะเลื่อนระดับความรุนแรงเป็นเหตุฉุกเฉิน โดยโรงงานได้ก าหนดให้มีการจัด

ระดับชั้นเหตุฉุกเฉินไว้ 4 ระดับ ดังแสดงในรูปที่ 2.8-1 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

• เหตุฉุกเฉินระดับที่ E-0 หมายถึง เหตุฉุกเฉินที่เกิดข้ึนซึ่ง Shift Supervisor พ้ืนที่

เกิดเหตุ (On-Scene Commander) ร่วมกับ EM (Emergency Manager) 

พิจารณาแล้วเห็นว่า เหตุการณ์ไม่ขยายตัวออกไปและสามารถระงับเหตุฉุกเฉิน

นั้นได้ด้วยพนักงานของบริษัทฯ และ/หรือ อุปกรณ์ในการตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน

และสื่อต่างๆ ที่มีอยู่ใน UBE Group เพียงพอ 

• เหตุฉุกเฉินระดับที่ E-1 หมายถึง เหตุฉุกเฉินที่เกิดข้ึนซึ่ง Shift Supervisor พ้ืนที่

เกิดเหตุ (On-Scene Commander) ร่วมกับ EM (Emergency Manager) 

พิจารณาแล้วเห็นว่า เป็นเหตุการณ์ที่รุนแรงและไม่สามารถควบคุมให้เข้าสู่

สภาวะที่ปลอดภัยได้ในระยะเวลาอันสั้น จ าเป็นต้องร้องขอการสนับสนุนจาก

เขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์พีซี 

• เหตุฉุกเฉินระดับที่ E-2 หมายถึง เหตุฉุกเฉินที่เกิดข้ึนซึ่ง Shift Supervisor พ้ืนที่

เกิดเหตุ (On-Scene Commander) ร่วมกับ EM (Emergency Manager) และ 

ED (Emergency Director) พิจารณาแล้วเห็นว่า เป็นเหตุการณ์ที่รุนแรงมาก ไม่

สามารถระงับเหตุได้ด้วยกลุ่มโรงงาน ต้องร้องขอความช่วยเหลือเพ่ิมจาก กอ.ป

พร. อ าเภอเมืองระยอง 

• เหตุฉุกเฉินระดับที่ E-3 หมายถึง เหตุฉุกเฉินที่เกิดขึ้นที่ ED (Emergency 

Director) พิจารณาแล้วเห็นว่า เป็นเหตุการณ์ที่รุนแรงมาก ไม่สามารถระงับเหตุ

ได้ด้วย กอ.ปพร. อ าเภอเมืองระยอง ต้องร้องขอความช่วยเหลือเพ่ิมจาก  

กอ.ปพร. จังหวัดระยอง 
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รูปที่ 2.8-1   แผนผังกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 
   บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน) 

 

ฟ้ืนฟู/เยียวยาผูไ้ดร้ับผลกระทบ 

 

ไม่ใช่ 

แจง้ขอ้มูล 

เหตุเพลิงไหมฯ้ 
ระดบั E-1 

สามารถควบคุมเขา้
สู่ภาวะปกติ 

 

ไม่ได้ 

เหตุเพลิงไหมฯ้ 
ระดบั  E-0 

 

พนกังานพบ
เหตุการณ์ 

ระงบัเหตุได้หรือไม่ 

เกิดเหตุฉุกเฉินเพลิงไหม้หรือระเบิด 
 

ผูพ้บเห็นเหตุการณ์ประเมินสถานการณ์ 
 

รายงานต่อ Shift Supervisor 
 

ควบคุมตามแผนฉุกเฉินกรณีเพลิงไหมฯ้  
ประจ าพ้ืนท่ี แจง้ราชการ ชุมชน และบริษทั  

ไออาร์พีซี ทราบ 
 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ควบคุมตามแผนฉุกเฉินกรณีเพลิงไหมฯ้  
ประจ าพื้นท่ี แจง้ราชการ ชุมชน และบริษทั  

ไออาร์พีซี ทราบ 
 

ใช่ 

สามารถควบคุมเขา้
สู่ภาวะปกติ 

เหตุเพลิงไหมฯ้ 
ระดบั E-2 

 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

ควบคุมตามแผนฉุกเฉินกรณีเพลิงไหมฯ้  
ประจ าพื้นท่ี แจง้ราชการ ชุมชน และบริษทั  

ไออาร์พีซี ทราบ 

 

ใช่ 

 
 

ชุมชนประกาศ 
เขา้แผนชุมชน 

 

ไม่ใช่ 

แจง้ขอ้มูล 

แจง้ขอ้มูล 

สามารถควบคุมเขา้
สู่ภาวะปกติ 

 

เหตุเพลิงไหมฯ้ 
ระดบั E-3 

 

ไม่ใช่ 

ควบคุมตามแผนฉุกเฉินกรณีเพลิงไหมฯ้  
ประจ าพื้นท่ี แจง้ราชการ ชุมชน และบริษทั  

ไออาร์พีซี ทราบ 

 
สามารถควบคุมเข้าสู่

ภาวะปกติ 

 

แจง้ขอ้มูล 

ไม่ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

เหตุการณ์เขา้สู่ภาวะปกติ 

 
ประชุม 

 
จบ 

 

RESPONSIBILITY 

ผูส้ั่งการภาวะฉุกเฉิน 

ผูส้ั่งการภาวะฉุกเฉิน (OC) 

ผูท้ี่เกี่ยวขอ้งตามองคก์ร 
แผนฉุกเฉิน ระดบั  E-1 
 

ผูส้ั่งการภาวะฉุกเฉิน (OC) 

ผูส้ั่งการภาวะฉุกเฉิน (OC) 

ผูท้ี่เกี่ยวขอ้งตามองคก์ร 
แผนฉุกเฉิน ระดบั  E-3 
และจงัหวดัระยอง ระดบั 3, 4 

ผูท้ี่เกี่ยวขอ้งตามองคก์ร 
แผนฉุกเฉิน ระดบั  E-0 

ผูท่ี้เกี่ยวขอ้งตามองคก์ร 
แผนฉุกเฉิน ระดบั  E-2 
และจงัหวดัระยอง ระดบั 1, 2 

ผูส้ั่งการภาวะฉุกเฉิน (OC) 

ผูท้ี่เกี่ยวขอ้งตามองคก์ร 
แผนฉุกเฉิน 
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- แผนการอพยพหนีไฟ ก าหนดไว้ 2 ลักษณะ คือ การอพยพหนีไฟกรณีเกิดเหตุเพลิง

ไหม้และการระเบิด และการอพยพหนีไฟกรณีเกิดก๊าซหรือสารเคมีหกรั่วไหล โดยมี

การด าเนินงานอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง สลับกันไปในแต่ละกรณ ี

- แผนบรรเทาทุกข์ แบ่งเป็น 2 กรณ ีดังนี้ 

• แผนบรรเทาทุกข์ขณะเกิดเหตุเพลิงไหม้ ประกอบด้วย การช่วยชีวิตและค้นหา

ผู้เสียชีวิต การเคลื่อนย้ายผู้ประสบภัย ทรัพย์สินของผู้เสียชีวิต และการรายงาน

ตัวของเจ้าหน้าที่ทุกฝ่ายและก าหนดจุดนัดพบของบุคลากรเพ่ือรอรับค าสั่ง 

• แผนบรรเทาทุกข์หลังเพลิงสงบ ได้แก ่ การรายงานผู้บังคับบัญชาและเจ้าหน้าที่

ระดับสูงของรัฐ ประสานงานกับหน่วยงานของรัฐ การแถลงข่าว การส ารวจ

ความเสียหายและแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า เพ่ือให้สามารถด าเนินการได้โดยเร็ว

ที่สุดรวมทั้งการสงเคราะห์ผู้ประสบภัย 

- แผนปฏิรูปฟื้นฟู ได้แก ่ การสอบสวนเหตุการณ์และประเมินความสูญเสียทั้งภายใน

และภายนอกบริษัทฯ รวมถึงผลกระทบต่อสาธารณชน และ/หรือ โรงงานข้างเคียง 

และการจัดเตรียมการปฏิรูปฟ้ืนฟูหลังเหตุฉุกเฉินสิ้นสุด 

2.9  ชุมชนสัมพันธ์และการรับเรื่องร้องเรียน 

2.9.1 ชุมชนสัมพันธ์ 

 โรงงานได้ด าเนินกิจกรรมด้านการประชาสัมพันธ์ และให้ความร่วมมือในด้านต่างๆ รวมทั้งการ

สนับสนุนต่อชุมชน เพื่อเป็นการเอื้อประโยชน์ต่อสาธารณะในกิจกรรมต่างๆ อย่างต่อเนื่อง  

2.9.2 การรับเรื่องร้องเรยีน 

 โรงงานได้มีการจัดตั้งศูนย์รับเรื่องร้องเรียน และเจ้าหน้าที่รับเรื่องร้องเรียน โดยช่องทางการ

ร้องเรียนสามารถติดต่อร้องเรียนผ่านทางโทรศัพท์ โทรสาร จดหมาย หรือร้องเรียนโดยตรงกับโรงงาน ทั้งนี้ 

ได้มีการก าหนดขั้นตอนการรับเรื่องร้องเรียน รายละเอียดดังแสดงในรูปที่ 2.9-1 พร้อมทั้งก าหนดแผนงาน

และระบุผู้รับผิดชอบในการปฏิบัติงาน และแก้ไขปัญหาเบื้องต้นให้แก่ผู้ร้องเรียนทั้งจากบุคคลภาย นอกและ

ภายในบริษัทฯ เพ่ือให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ทันท่วงที ในกรณีที่ปัญหาดังกล่าวเกิดจากการด าเนินของ

โครงการ ทั้งนี้ เพ่ือเป็นแนวทางการป้องกันและแก้ไขปัญหาหรือความขัดแย้งที่อาจเกิดขึ้นระหว่างบริษัทฯ 
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พนักงาน และ/หรือ ประชาชนทั่วไปที่อยู่บริเวณโดยรอบโรงงาน รวมทั้งได้ก าหนดในมาตรการด้าน

สิ่งแวดล้อม เพ่ือเป็นการป้องกันและลดปัญหาที่อาจเกิดจากการด าเนินงานของโรงงานต่อประชาชน

ภายนอก ซึ่งปัจจุบันโครงการมีการเฝ้าระวังปัญหาที่คาดว่าจะเกิดข้ึนอย่างสม ่าเสมอ เพ่ือให้เกิด

ความสัมพันธ์อันดีต่อชุมชนต่อไป  

(1) ขั้นตอนการรับเรื่องร้องเรียน 

กรณีท่ีประชาชนเข้ามาร้องเรียนที่ฝ่ายประชาสัมพันธ์ด้วยตนเอง โรงงานจะให้กรอก

แบบฟอร์มการรับเรื่องร้องเรียน พร้อมทั้งระบุปัญหาหรือผลกระทบที่ได้รับและสอบถามถึงปัญหาดังกล่าว 

เพ่ือท าความเข้าใจกับผู้ร้องเรียนในเบื้องต้น และด าเนินการพิจารณาข้อร้องเรียนและจัดการปัญหา

สิ่งแวดล้อมโดยทันที หรือใช้ช่องทางการสื่อสาร เช่น โทรศัพท์มาร้องเรียน เป็นต้น โรงงานจะเข้าตรวจสอบ

ปัญหาทันที และด าเนินการพิจารณาข้อร้องเรียนและจัดการปัญหาสิ่งแวดล้อมโดยทันที 

(2) ขั้นตอนการพิจารณาเรื่องร้องเรียน/ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม 

ผู้แทนโครงการจะด าเนินการพิจารณาข้อร้องเรียน/ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม โดยตรวจ 

สอบสาเหตุที่เกิดปัญหาทันที หากพบว่าปัญหาดังกล่าวไม่ได้มีสาเหตุจากการด าเนินโครงการ โครงการจะ

เก็บบันทึกข้อมูลไว้ พร้อมแจ้งตอบ/ชี้แจงให้ผู้ร้องเรียนทราบข้อเท็จจริง แต่หากตรวจสอบแล้วพบว่า มี

สาเหตุมาจากการด าเนินโครงการ โรงงานจะด าเนินแก้ไข/ควบคุมหรือป้องกันปัญหาผลกระทบนั้น โดยใช้

ระยะเวลา 1-2 วัน นับจากท่ีได้รับข้อร้องเรียน 

(3) ขั้นตอนการแจ้งผลการแก้ไขแล้วเสร็จให้ผู้ที่เก่ียวข้องรับทราบ 

ภายหลังการตรวจสอบและแก้ไขปัญหาแล้วเสร็จ โรงงานจะชี้แจงให้ผู้ร้องเรียนทราบ

ข้อเท็จจริง ตลอดจนแจ้งวิธีการแก้ไขและป้องกันปัญหา โดยจะแจ้งกลับภายในระยะเวลา 7 วัน หลังจาก

ด าเนินการแก้ไขปัญหาเสร็จสิ้น และเก็บบันทึกข้อมูลไว้เพ่ือเป็นหลักฐานในแฟ้มประวัติการรับเรื่องร้องเรียน

ต่อไป 
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ผู้ร้องเรียน 

ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม/ข้อร้องเรียนจากผู้ร้องเรียนภายในและภายนอกโครงการ 
(ผ่านช่องทางโทรศัพท์ จดหมาย หรือแจ้งกับเจ้าหนา้ที่โรงงานโดยตรง) 

ตรวจสอบสาเหตุ/พจิารณาข้อรอ้งเรียน/ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม 
และก าหนดวิธกีารแก้ไข 

กรณีมีสาเหตุมาจากโครงการ กรณีไม่มีสาเหตุมาจากโครงการ 

ด าเนินการแก้ไข/ควบคุมหรอืป้องกันปญัหา
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม  

 

ตรวจสอบจุดเกิดเหตุและสรุปผลเพื่อเตรียมการตอบกลับ 
 และก าหนดเป็นมาตรการป้องกันไม่ให้เกิดซ ้า 

1.  เก็บบันทึกเป็นขอ้มูล (กรณีไม่มีสาเหตุมาจากโครงการ) 
2. ด าเนินการตามมาตรการที่ก าหนด และระบุไว้ในแผนงานของโครงการ (กรณีมีสาเหตุมาจากโครงการ) 

 

ทันท ี

1 วัน 
 

1 วัน 

1-2 วัน 

ทันที 
 

แจ้งกลับ 
ผู้ร้องเรียน/ 

แจ้งความคืบหน้า 
ทุก 7 วัน  

(กรณีไม่แล้วเสร็จ) 

แจ้งกลับ 
ผู้ร้องเรียน 

ทันท ี

แจ้งกลับ 
ผู้ร้องเรียน 

ภายใน 1 วัน 

ทันท ี
 

รูปที่ 2.9-1   ผังรับเร่ืองร้องเรียน 
 บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน) 
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2.10 เปรียบเทียบรายละเอียดการด าเนินการของโครงการ ที่เปลี่ยนแปลงหรือ 

แตกต่างไปจากรายละเอียดที่เสนอไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบ

สิ่งแวดล้อม 

 บริษัท ซีคอท จ ากัด ซึ่งเป็นที่ปรึกษาด้านสิ่งแวดล้อม ได้ท าการเปรียบเทียบข้อมูลรายละเอียด

โครงการ ตามท่ีระบุในรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม และเงื่อนไขตามกฎหมายของหน่วยงาน

อนุญาต กับสภาพปัจจุบันในขณะที่ท าการประเมิน ดังแสดงในตารางที่ 2.10-1 

ตารางที่ 2.10-1 การเปรียบเทียบรายละเอียดการด าเนินการของโครงการ 
 กับรายละเอียดที่เสนอไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม 
 โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน) 

รายละเอียดโครงการ รายละเอียดตามที่ระบุในรายงาน EIA(1) 
รายละเอียดการด าเนินการที่

เปลี่ยนแปลงหรือแตกต่างจากรายงาน 
EIA(1) 

1. ท่ีตั้งโครงการ โรงงานตั้งอยู่ท่ีเขตประกอบการอุตสาหกรรมไออาร์-
พีซี เลขท่ี 140/6 หมู่ท่ี 4 ต าบลตะพง อ าเภอเมือง 
จังหวัดระยอง 

- ไม่เปลี่ยนแปลง 

2. ขนาดพื้นท่ีโครงการ โรงงานมีพ้ืนท่ี 174,752.00 ตารางเมตร หรือประมาณ 
109.22 ไร่ 

- ไม่เปลี่ยนแปลง 

3. วัตถุดิบและสารเคมี วัตถุดิบ 
­ ไซโคลเฮกเซน  (Cyclohexane) 
­ ไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone) 
­ แอมโมเนีย (Liquid Ammonia)                                    
­ โมลเทน ซัลเฟอร์ (Molten Sulfur)                                      
­ โอเลียม (Liquid Oleum) 
­ กรดซัลฟูริก (Sulfuric Acid) 
สารเคมีท่ีใช้ในกระบวนการผลิต 
­ Caustic Soda                                                                        
­ Heat Transfer Salt                                                               
­ Sulphuric Acid                                                                     
­ Benzene      
­ Ammonia Water                                                                
­ Anti-block Agent                                                               
­ Sodium Nitrite                                                                   

 

- ไม่เปลี่ยนแปลง 
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ตารางที่ 2.10-1  (ต่อ) 

รายละเอียดโครงการ รายละเอียดตามที่ระบุในรายงาน EIA(1) 
รายละเอียดการด าเนินการที่

เปลี่ยนแปลงหรือแตกต่างจากรายงาน 
EIA(1) 

4. ผลิตภัณฑ์หลัก ผลิตภัณฑ์หลัก 
­ คาโปรแลคตัม (Caprolactam)        
­ แอมโมเนียมซัลเฟต (Ammonium Sulphate)    
­ Rearrangement Ammonium Sulfate (สีเหลือง) 
­ Oxime Ammonium Sulfate (สีขาว)   
­ Ammonium Sulfate Mother Liquor 
ผลิตภัณฑ์พลอยได้     
­ มิกซ์อาโนน (Mixed Anone) 
­ ก๊าซไฮโดรเจน      

 

- ไม่เปลี่ยนแปลง 

5. กระบวนการผลิต กระบวนการผลิตคาโปรแลคตัมใช้เทคโนโลยีของ UBE 
Industries Ltd. จากประเทศญี่ปุ่น ประกอบด้วย  
­ หน่วยผลิตไซโคลเฮกซาโนน (Cyclohexanone 

Unit; Unit 1100)  
­ หน่วยผลิต Hydroxylamine (Unit 1200) 
­ หน่วยผลิต Caprolactam (Unit 1300) 
­ หน่วยผลิต Ammonium Sulfate (Unit 1400)  
­ Refrigeration System (Unit 2500)  
­ Sulfuric Acid/Oleum Plant (Unit 4100) 

- ไม่เปลี่ยนแปลง 

6. มลพิษทางอากาศ แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศ มีท้ังหมด 12 
แหล่งก าเนิด เป็นปล่องระบายมลพิษทางอากาศ 11 
ปล่อง ท่ีไม่มีการตรวจวัดมลพิษทางอากาศจากปล่อง
ระบายอากาศของ Hydrolysis Off Gas เน่ืองจากมี  
ไอน ้าเกิดขึ้น ร้อยละ 100 ส่วน Combined Stack เป็น
แหล่งรวมการระบายมลพิษทางอากาศจากแหล่งก าเนิด 
3 แหล่ง ประกอบด้วย Waste Liquor Combustion 
Off Gas, Incinerator และ AR Boiler ท้ังนี้ 
แหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศท้ัง 3 แหล่ง มีจุดตรวจวัด
มลพิษทางอากาศแยกกันของแต่ละแหล่ง) 

- ไม่เปลี่ยนแปลง 

7. มลพิษทางน ้า แหล่งที่มาของน ้าเสีย มีดังน้ี 
1) น ้าเสียจากกระบวนการผลิต  

­ น ้าเสียจากกระบวนการผลิต 1 
­ น ้าเสียจากกระบวนการผลิต 2 
­ น ้าเสียส่วนท่ีมีการใช้กรดและด่าง 
­ น ้าเสียที่มีการปนเปื้อนน ้ามัน 

- ไม่เปลี่ยนแปลง 



โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน)  รายละเอียดโครงการ 

T-MON-226030/SECOT 2-33 CPL-T226030 (1H)-Chap2 

ตารางที่ 2.10-1  (ต่อ) 

รายละเอียดโครงการ รายละเอียดตามที่ระบุในรายงาน EIA(1) 
รายละเอียดการด าเนินการที่

เปลี่ยนแปลงหรือแตกต่างจากรายงาน 
EIA(1) 

7. มลพิษทางน ้า (ต่อ) ­ น ้าเสียจากหน่วยไซโคลเฮกซาโนน 
­ น ้าเสียจากการลดอุณหภูมิของปั๊ม (Seal 

Pump Water) 
2) น ้าเสียจากระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 

­ น ้าจากการล้างย้อนจากถังกรอง 
3) น ้าเสียจากอาคารส านักงาน 
4) น ้าฝนปนเปื้อน 

­ น ้าฝนปนเปื้อนน ้ามัน 
­ น ้าฝนปนเปื้อนสารเคมีกรด-ด่าง 

 

8. กากของเสีย กากของเสียท่ีเกิดจากการด าเนินงานของโรงงาน 
แบ่งออกเป็นกากของเสียไม่อันตรายและกากของเสีย
อันตราย ดังน้ี 
1) กากของเสียไม่อันตราย  

­ ขยะจากพนักงาน  
­ ตะกอนน ้าเสียจากระบบบ าบัดน ้าเสียของ

โรงงาน 
­ กากตะกอนทางชีวภาพจากระบบบ าบัดน ้าเสีย

ทางชีวภาพท่ีติดตั้งเพิ่มเติม 
2) กากของเสียอันตราย 

­ กากตะกอนทางเคมีจากระบบบ าบัดน ้าเสียทาง
เคมีท่ีติดตั้งเพิ่มเติม  

­ คราบน ้ามัน  
­ กากของเสียท่ีเป็นของแข็ง 
­ Caprolactam Residue  
­ กากตะกอนจากการสกัด (Extraction Sludge)  
­ Waste Ammonium Sulfate Organic  
­ ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีใช้แล้วจากกระบวนการผลิต 

• Cobalt Octate Solution 9%  
• Cobalt Sulfate Heptahydrate  
• ZnO-CaCO3/Cylindrical  
• TiO2-WO3-V2O5/Ring  
• TiO2-WO3-V2O5  
• Pd-Al/Cylindrical  
• Pt-Rh Gauze/Net  

- ไม่เปลี่ยนแปลง 



โครงการโรงงานผลิตคาโปรแลคตัม บทที่ 2 
บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน)  รายละเอียดโครงการ 

T-MON-226030/SECOT 2-34 CPL-T226030 (1H)-Chap2 

ตารางที่ 2.10-1  (ต่อ) 

รายละเอียดโครงการ รายละเอียดตามที่ระบุในรายงาน EIA(1) 
รายละเอียดการด าเนินการที่

เปลี่ยนแปลงหรือแตกต่างจากรายงาน 
EIA(1) 

9. เสียงและการควบคุม มีการติดต้ังอุปกรณ์เพิ่มเติมในหน่วยไซโคลเฮกซาโนน 
(Cyclohexanone Unit) ซ่ึงท าให้มีแหล่งก าเนิดเสียง
เพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตาม โครงการได้มีการก าหนด ให้มี
การติดตั้งอุปกรณ์ท่ีมีระดับเสียงดัง ไม่เกิน 85 เดซิ-
เบลเอ 

 

10. อาชีวอนามัยและ
ความปลอดภัย 

การออกแบบติดตั้งอุปกรณ์เกี่ยวกับระบบความ
ปลอดภัยตามขั้นตอนต่าง ๆ 5 ขั้นตอน ดังน้ี 
1) การก าหนดค่าความเสี่ยงในการออกแบบ 
2) การก าหนดมาตรฐาน 
3) การก าหนดแผนผังโรงงาน 
4) การติดตั้งอุปกรณ์ในการเฝ้าระวัง 
5) มีการติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันและระงับอัคคีภัย

เพิ่มเติมบริเวณส่วนท่ีมีการปรับปรุง/ก่อสร้าง
เพิ่มเติม 

6) การเลือกอุปกรณ์ในการควบคุมภาวะฉุกเฉิน 
­ การบริหารงานความปลอดภัย  
­ การศึกษา HAZOP ของโรงงาน 
­ การก าหนดแผนการด าเนินงานด้านความ

ปลอดภัยอาชีวอนามัยและสิ่งแวดล้อม 
­ การก าหนดเป้าหมายในการด าเนินงานด้าน

ความปลอดภัย 
­ มีการศึกษา HAZOP อุปกรณ์ของหน่วยผลิตท่ี

มีการติดต้ังเพิ่มเติม 

- ไม่เปลี่ยนแปลง 

11. พื้นท่ีสีเขียว มีพ้ืนท่ีสีเขียวรวมท้ังสิ้น 17,408 ตารางเมตร หรือคิด
เป็น ร้อยละ 9.96 ของพื้นท่ีโรงงานท้ังหมด 174,752 
ตารางเมตร 

- ไม่เปลี่ยนแปลง 

ที่มา :   บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จ ากัด (มหาชน), พ.ศ.2560 

 


